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Physikalische Praktika unterliegen seit ihrer Entstehung stéindigen Verdnderungen. Insbesondere in den ver-
gangenen Jahren lag der Schwerpunkt auf der Einbindung neuer digitaler Technologien. Dies kann auf ver-
schiedenen Ebenen erfolgen: bei der Messung selbst, der Datenauswertung und -darstellung, der Interaktion
der Studierenden untereinander oder mit dem Betreuer und auch der Organisation des Praktikums.

Im Grundpraktikum Physik der TU Ilmenau haben wir uns in den vergangenen beiden Jahren zunéchst auf
zwei Aspekte fokussiert: den Einsatz von Mikrocontrollern zur Datenerfassung und die Aufbereitung der digi-
talen Daten. Dadurch wird der Umgang mit digitalen Werkzeugen erlernt und digitale Schliisselkompetenzen,
die aus der modernen Arbeitswelt eines Ingenieurs bzw. Naturwissenschaftlers nicht mehr wegzudenken sind,
werden vermittelt.

Zuvor notierten die Studierenden die Messwerte der Messgeriate von Hand und tibertrugen die jeweiligen
Werte spiter in die Auswertesoftware. Dieses zeitaufwindige und fehleranfallige Verfahren hat keinen zusét-
zlichen Nutzen fiir die wesentlichen Lernziele des Physikpraktikums (die selbststandige Durchfithrung des
Experiments, die wissenschaftliche Auswertung der Daten und die iibersichtliche Darstellung von Experi-
ment und Ergebnissen in einem Bericht). Deshalb erweiterten wir die Lernziele um die Programmierung
eines Mikrocontrollers zum Auslesen eines Sensors und die Verarbeitung der erzeugten digitalen Daten am
PC.

Konkret fithren die Studierenden ein physikalisches Experiment mit einem oder mehreren Sensoren und einem
Arduino-Mikrocontroller durch. Aufgrund der begrenzten Zeit wihrend des Praktikums werden die Pro-
gramme nicht von Grund auf implementiert, sondern die Studierenden erhalten Bausteine des endgiiltigen
Quellcodes. Bei einigen Experimenten muss noch eine Verkabelung zwischen dem Mikrocontroller und den
Sensoren vorgenommen werden. Nach Abschluss der Datenerfassung miissen die Studierenden die gesam-
melten Daten geeignet aufbereiten, damit sie von der Auswertesoftware gelesen werden kénnen.

Dieser neue Ansatz, lang bestehende physikalische Experimente mit Mikrocontrollern zu erweitern, wird
von den Studierenden geschatzt, wie umfassende Evaluationen gezeigt haben. Die Studierenden zeigen eine
héhere Motivation wihrend des gesamten Experiments und beurteilen das Erlernen des Umgangs mit Mikro-
controllern und digitalen Datenreihen als sehr wertvoll fiir weitere praktische Projekte. Nach der Durch-
filhrung eines Arduino-unterstiitzten Experiments verfiigen die Studierenden tiber grundlegende Kenntnisse
im Umgang mit Mikrocontrollern und fithlen sich ermutigt, weitere Anwendungen selbst auszuprobieren.
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